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一、课程设计目的

•通过该课程设计的学习，总结计算机组成原理课程的学习内容，
运用计算机原理知识，设计一台模型机，从而巩固课堂知识、深
化学习内容、完成教学大纲要求，学好这门专业基础课。
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二、课程设计内容与要求

• 要求每2位学生一组合作完成设计任务，分工体现在课程设计报告中，要充

分利用所学知识设计出具有一定特色的模型计算机。

• 课程设计的时间为32学时。最后模型机课程设计报告依据实验室老师安排。
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三、课程设计报告的基本格式

• 1、封面
• 封面包括“《计算机组成原理》课程设计报告”、课程设计题目、班级、姓名、
学号以及完成日期等信息。

• 2、正文
• （1）课程设计步骤（包括确定所设计计算机的功能和用途、指令系统、总体结
构与数据通路、设计指令执行流程、微程序流程图）

• （2）课程设计总结（包括自己的收获与体会；遇到的问题和解决的方法等）
• （3）小组成员各自的任务和完成情况

• 3．附录
• 附录1：数据通路图
• 附录2：微程序流程图
• 附录3：微程序
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四、模型机设计步骤

拟定指令系统

确定总体结构

逻辑设计

确定控制方式

编制指令流程

编制微程序

调试
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•（1）确定指令系统

• 指令系统将涉及到指令字长、指令格式、指令的编码、指令种类、寻址方式

•（2）总体结构和数据通路

• 总体结构设计包含确定各部件设置以及它们之间的数据通路结构。

• 数据通路不同，执行指令所需要的操作就不同，计算机的结构也就不一样。

•（3）逻辑设计

• 总体结构确定之后，便开始总体结构中各部件的逻辑设计和部件之间的连接。
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•（4）确定控制方式

• 控制命令如何产生？通常有两种方式，即组合逻辑方式和微程序方式；

• 模型机采用微程序方式：微程序控制器的结构、下地址形成方式、微程

序控制器的时序、微指令格式

• 微指令格式：

• 微指令字段定义

• 微命令形成逻辑

• 后继微地址产生逻辑
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• （5）编制指令执行流程
• 根据指令的复杂程度，确定每条指令所需要的机器周期数，对于微程序控制的计算机，
根据总线结构，需考虑哪些微操作可以安排在同一条微指令中，哪些微操作不能安排在

同一条微指令中。

• （6）确定微程序地址
• 根据后续微地址的形成方法，确定每个微程序地址及分支转移地址。

• （7）微指令代码化
• 根据微指令格式，将微程序流程中的所有微指令代码化，转化成相应的二进制代码，写
入到控制存储器中的相应单元中。

• （8）调试
• 用单步微指令方式执行机器指令的微程序流程图。
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五、要求完成的任务

• （1）设计自己的指令集合，明确指令的功能、格式、寻址方式等。

• （2）为指令集设计微程序，并写入到实验箱。

• （3）利用该指令集，编写程序，实现某一特定功能，并写入到程序存储器。

• （4）运行程序，分析运行结果是否实现了程序功能。

• 说明：设计方案必须与实验指导书中的指令集存在差异，否则影响成绩。
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课程设计工具

•要设计模型机，完成课程设计的任务，首先要掌握内容：

• 计算机组成原理课程设计平台：JYS计算机组成实验箱

• QuartusII软件的使用
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课程设计方法

•课程设计分为两个阶段：第一阶段为计算机的典型部件设计；第

二个阶段为计算机综合课程设计。

• 第一阶段：学生通过对部件的设计，以期达到对部件的构成、设计方法、

工作原理及在计算机硬件中的功能作一系统的了解。

• 第二阶段：学生将用多部件构造一台较为复杂的计算机硬件系统。以期达

到对计算机的总体设计、基本构成、基本原理有一个清楚的认识并能建立

一个清晰的整机概念，从而也扎实地掌握了一种数字系统的设计方法。
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